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Synopsis. Celem prowadzonych w latach 2010–2011 doświadczeń polowych była ocena możliwości 
zastosowania obniżonych dawek substancji diflufenikan + izoproturon w uprawie pszenżyta ozimego . 
Działanie herbicydu określono uwzględniając potencjał konkurencyjny dwóch, różniących się wysokością 
roślin odmian – Grenado i Pizarro .Mieszaninę substancji diflufenikan + izoproturon stosowanow dawce 
zalecanej, obniżonej oraz obniżonej z adiuwantem .Doświadczenia zlokalizowanona terenie Polowej Stacji 
Doświadczalnej w Winnej Górze należącej do Instytutu Ochrony Roślin – PIB w Poznaniu . Zabiegi her-
bicydem wykonano bezpośrednio po siewie pszenżyta a ocenę wizualną zachwaszczenia przeprowadzono 
wiosną, po ruszeniu wegetacji rośliny uprawnej . Ponadto w badaniach określono plon ziarna pszenżyta, 
liczbę ziaren w kłosie, masę 1000 ziaren w kłosie oraz wybrane parametry jakościowe ziarna (zawartość 
białka, skrobi oraz wilgotność ziarna) . Na podstawie uzyskanych danych można potwierdzić przydatność 
do odchwaszczania obniżonych dawek substancji diflufenikan + izoproturon, zarówno pojedynczo, jak  
i w połączeniu z adiuwantem . Oba czynniki doświadczalne miały wpływ na wysokość uzyskanych plo-
nów ziarna pszenżyta, natomiast liczba ziaren w kłosie, zawartość białka oraz skrobi zależała jedynie 
od badanej odmiany a masa 1000 ziarniaków w istotny sposób modyfikowana była przez oba czynniki 
doświadczalne (dawki herbicydu i odmianę) . 

Słowa kluczowe: key words: diflufenikan – diflufenican, izoproturon – isoproturon, obniżone dawki her-
bicydów – reduced herbicide doses, pszenżyto ozime – winter triticale

WSTĘP

Spośród dostępnych metod zwalczania chwastów za jedną z najskuteczniejszych uważa się 
stosowanie herbicydów . Od momentu wprowadzenia na rynek środków chwastobójczych z gru-
py fenoksykwasów herbicydy przyczyniły się do ogromnego postępu w światowym rolnictwie, 
jednak mogą one jednocześnie wpływać negatywnie na zdrowie ludzi i środowisko [Kudsk 2008, 
Sullivan i Sullivan 2003, Wang 1999] . Wprowadzenie nowych technologii do produkcji herbicy-
dów, które dzięki temu charakteryzują się wysoką skutecznością, umożliwia w pewnych przypad-
kach redukcję wysokości dawek tych preparatów [Jensen i in . 1998] . Wiele badań wskazuje na 
możliwość redukcji dawek herbicydów o około 25–40% bez jednoczesnego obniżenia skutecz-
ności chwastobójczej oraz redukcji plonów [Domaradzki i Rola 2003, Talgre i in . 2004, Zhang  
i in . 2000] . Stosowanie obniżonych dawek herbicydów z powodzeniem stosowane jest w Europie 
i nie jest to jedynie związane z obawą o zagrożenia dla środowiska, ale jest również spowodo-
wane chęcią obniżenia kosztów przeznaczonych na ochronę roślin uprawnych [Kudsk i Streibig 
2003] . Czynnikiem, który w najwyższym stopniu warunkuje działanie dawki herbicydu jest skład 
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gatunkowy chwastów oraz ich faza rozwojowa . Gatunki wymienione jako wrażliwe w etykiecie 
herbicydu mogą być z powodzeniem zwalczane niższą niż zalecana dawka [Kudsk 1989] . 

Ważnym elementem warunkującym działanie herbicydów powinien być również odpowied-
ni dobór odmian roślin uprawnych, charakteryzujących się znaczną zdolnością konkurencyjną 
względem chwastów [Mason i in . 2007,Zerner 2010] . Wykorzystanie potencjału odmian roślin 
uprawnych w połączeniu z innymi dostępnymi metodami ochrony roślin, jak na przykład obni-
żenie dawek herbicydów, może zdecydowanie poprawić efektywność programów zwalczania 
chwastów[Christensen 1994] .

Jedną z możliwości zwiększenia wydajności herbicydów w efekcie poprawy procesów 
retencji i absorpcji substancji aktywnej przez roślinę jest również zastosowanie adiuwantów 
(Kierzek i Ratajkiewicz 2004, Kudsk 2008) . Wiele doniesień potwierdza, że stosowanie herbi-
cydów w dawkach niższych niż zalecane w połączeniu z odpowiednią uprawą lub z aplikacją 
adiuwantów może okazać się skuteczną metodą ograniczającą ilość stosowanych herbicydów 
w ekosystemach rolniczych [Javid i in . 2012, Mohasseli in . 2010, Salisbury i in . 1991, Steckel 
i in . 1990, Zhangi in . 1995] . 

Celem prowadzonych badań była ocena możliwości obniżenia dawek substancji diflufeni-
kan + izoproturon w uprawie pszenżyta ozimego z uwzględnieniem potencjału konkurencyjne-
go odmian . Hipoteza pracy zakładała, że odmiany pszenżyta różnić się będą konkurencyjnością 
względem chwastów oraz reakcją na stosowane dawki herbicydu . 

MATERIAŁ I METODY

Doświadczenia polowe wykonane zostały w trakcie dwóch sezonów wegetacyjnych: 
2009/2010 oraz 2010/2011 na terenie Polowej Stacji Doświadczalnej, należącej do Instytutu 
Ochrony Roślin – Państwowego Instytut Badawczego, mieszczącej się około 60 km od Pozna-
nia (52°12′N, 17°26′E) . W badaniach zastosowano dwa czynniki doświadczalne: dawka her-
bicydu Legato Plus 600 SC (kontrola, 1,5 l∙ha-1; 1,05 l∙ha-1; 1,05 l∙ha-1 + adiuwant) i odmiana 
pszenżyta (Grenado, Pizarro) . 

W pierwszym roku doświadczenie założono na glebie bielicowej wytworzonej z piasków 
gliniastych lekkich, klasy bonitacyjnej IVa, o odczynie gleby pH–5,0 i zawartości próchnicy 
1,14% . Przed siewem zastosowano nawożenie mineralne w dawce N – 20 kg∙ha-1, P – 60 kg∙ha-1 
i K – 60 kg∙ha-1, natomiast wiosną N– 80kg∙ha-1 .

W kolejnym roku doświadczenie zlokalizowano na glebie bielicowej wytworzonej z pi-
saków gliniastych, klasy bonitacyjnej IIIa, o odczynie gleby pH–5,1 i zawartości próchni-
cy 1,35% . Przed siewem rośliny uprawnej zastosowano N – 20 kg∙ha-1, P – 60 kg∙ha-1 i K –  
60 kg∙ha-1, a wiosnąN– 71kg∙ha-1, P – 1 kg∙ha-1 i K – 1 kg∙ha-1 .Przedplonem dla pszenżyta ozi-
mego w roku 2009 był rzepak ozimy, a w roku 2010 pszenica ozima . 

Poletka doświadczalne rozmieszczone zostały w układzie bloków losowanych w czterech 
powtórzeniach i miały powierzchnię 16,5 m2 (1,5 m szerokość, 11,5 m długość), rozstaw mię-
dzyrzędzi wynosił 12,5 cm . Przed siewem wykonano standardową uprawę pod pszenżyto ozime 
oraz zastosowano ochronę fungicydową . 

Wysiewane w doświadczeniu dwie odmiany pszenżyta ozimego: Grenado i Pizarro firmy 
DANKO Hodowla Roślin Sp . z o .o .   zostały zarejestrowane odpowiednio w roku 2007 i 2008 . 
Obie są odmianami pastewnymi, różniącymi się jednak wysokością – Grenado jest odmianą 
typu półkarłowego o wysokości roślin 97 cm [Lista opisowa odmian 2007], natomiast Pizarro 
tradycyjną o wysokości roślin 119 cm [Lista opisowa odmian 2008] . Norma wysiewu dla od-
miany Grenado wynosiła  400 szt .∙m-2 i 380 szt .∙m-2dla odmiany Pizarro . 
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Zastosowany w doświadczeniu herbicyd Legato Plus 500 SC, jest koncentratem w formie 
stężonej zawiesiny do rozpuszczania w wodzie . Środek zawiera w swoim składzie diflufenikan 
– 2’,4-difluoro-2-(3-trifluorometylofenoksy) nikotynoanilid (związek z grupy anilidów) – 100 g  
w 1 litrze środka oraz izoproturon – 3-(4-izopropylofenylo)-1,1-dimetylomocznik (związek  
z grupy pochodnych mocznika) – 500 g w 1 litrze środka . Substancje aktywne będące składnika-
mi herbicydu zaliczane są do różnych, lecz uzupełniających się grup klasyfikujących mechani-
zmy działania: inhibitory fotosyntezy na poziomie fotosystemu II (izoproturon) oraz inhibitory 
biosyntezy karotenoidów (diflufenikan) . Zabiegi wykonano bezpośrednio po siewie pszenżyta 
ozimego ciśnieniowym opryskiwaczem poletkowym o pojemności zbiornika 4 l, ciśnieniu ro-
boczym 2 bary, rozstawie rozpylaczy 50 cm, wydatku cieczy roboczej 200 l∙ha-1, zawieszeniu 
belki 50 cm i prędkości roboczej 5 km∙h-1 . Dla każdej z badanych odmian zastosowano obiekt 
kontrolny, w którym nie wykonano chemicznego odchwaszczania . 

Analizę zachwaszczenia pszenżyta wykonano wiosną, po ruszeniu wegetacji, określając 
na obiektach kontrolnych skład gatunkowy oraz liczbę poszczególnych gatunków chwastów  
(w przeliczeniu na 1 m2), a następnie metodą szacunkową odnotowano procent zniszczenia 
chwastów na obiektach zabiegowych w porównaniu do obiektu kontrolnego . Przed zbiorem 
rośliny uprawnej z każdego poletka pobrano 25 kłosów pszenżyta i na podstawie wymłóconej 
próby oznaczono liczbę ziaren w kłosie . Ziarno pszenżyta zebrano kombajnem poletkowym 
Wintersteiger Classic, plon ziarna został ustalony dla wilgotności ziarna 14% i następnie prze-
liczony na powierzchnię 1 ha . Na podstawie próby ziarna 0,5 kg pobranej z  każdego poletka 
wyznaczono masę 1000 ziarniaków oraz wykonano analizę jakościową ziarna (wilgotność, za-
wartość skrobi i białka) wykorzystując do tego celu analizator InfratecTM 1241 Grain Analyzer 
firmy FOSS . 

Wyniki badań poddano analizie statystycznej, zgodnie z modelem dla doświadczeń dwu-
czynnikowych, w programie FR – ANALWAR – 4 .3 . Istotność różnic określono za pomocą 
półprzedziału ufności Tukeya, przy poziomie istotności p=0,05 . Warunki meteorologiczne, ja-
kie panowały w obu sezonach wegetacyjnych oraz warunki środowiskowe w trakcie wykony-
wanych zabiegów przedstawiono w tabelach 1 i 2 .

Tabela 1 .  Przebieg warunków meteorologicznych w latach 2009–2011
Table 1.  Weather conditions in the years 2009–2011

Lata
Years

Miesiące – Months

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Średnia/
Suma
Mean/
Sum

Temperatura – Temperature (°C)

2009 -3,4 0,6 3,4 11,6 13,0 15,3 19,0 19,0 15,3 7,3 6,1 -1,3 8,8

2010 -6,9 -0,9 3,4 8,5 11,6 17,6 21,7 18,5 12,4 6,2 4,8 -6,0 7,6

2011 0,3 -3,8 3,3 11,2 14,4 18,6 17,8 18,8 15,1 9,2 3,5 3,1 9,3

Opady – Precipitation (mm)

2009 2,3 34,0 44,4 1,7 69,2 100,3 99,4 29,9 45,5 47,2 39,9 46,0 559,8

2010 33,1 20,4 43,8 32,8 103,6 42,8 71,8 211,5 67,3 3,9 122,4 63,1 816,5

2011 27,8 27,8 19,4 6,7 25,5 61,2 65,9 52,3 25,1 19,6 0,3 38,9 370,5
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WYNIKI I DYSKUSJA

W latach prowadzonych badań wystąpiło łącznie 10 gatunków chwastów, jednakże oce-
na skuteczności działania herbicydów została przedstawiona dla 7 gatunków, które wystąpiły  
w nasileniu przynajmniej 4 szt .∙m-2 . Z zamieszczonych w tabeli 3 danych wynika, że wysokość 
stosowanych dawek nie różnicowała istotnie poziomu zwalczania chwastów występujących  
w pszenżycie ozimym . Wszystkie gatunki chwastów okazały się wrażliwe na stosowany her-
bicyd, zarówno w dawce zalecanej, w dawce zredukowanej, jak i w dawce zredukowanej  
z adiuwantem . Ponadto nie stwierdzono różnic w skuteczności herbicydu w badanych odmia-
nach pszenżyta . 

Inni autorzy potwierdzili przydatność stosowania zredukowanych dawek herbicydów  
w uprawie pszenżyta ozimego odmiany Ugo [Boligłowa 2011], Todan [Andruszczak i in . 2011] 
oraz Janko, Woltario i Krakowiak [Kraska 2008] . W swojej pracy Boligłowa [2001] wykaza-
ła efektywność zredukowanych dawek substancji izoproturon i fenoksaprop P-etylu, których 
aplikacja zagwarantowała wysoką skuteczność chwastobójczą . W innych badaniach, prowa-
dzonych przez Andruszczak i in . [2011], oceniano efekt różnych dawek substancji florasulam  
+ 2,4 D oraz propoksykarbazon sodowy . Na podstawie uzyskanych wyników autorzy wyka-
zali, że skuteczność chwastobójcza obniżonych dawek herbicydów była niższa w porównaniu 
do dawek zalecanych o około 6–9% dla pierwszej i 4–8% dla drugiej oceny zachwaszczenia, 
jednakże różnice w suchej masie chwastów pomiędzy dawkami herbicydów nie były istotne . 
Natomiast Kraska [2008] stwierdził, że liczba chwastów oraz ich sucha masa w efekcie aplika-
cji obniżonych o 75 i 50% dawek substancji jodosulfuronmetylosodowy i mezosulfuron mety-
lowy była istotnie niższa w odniesieniu do obiektu kontrolnego . W doświadczeniach tych nie 

Tabela 2 .  Warunki środowiskowe w trakcie wykonywanych zabiegów w sezonie wegetacyjnym 
2009/2010 i 2010/2011

Table 2.  Environment conditions during herbicide application in the growing season 2009/2010 and 
2010/2011

Wyszczególnienie–Specification 2009/2010 2010/2011
Data zabiegu – Date of application 05 .10 .2009 07 .10 .2010
Temperatura powietrza – Air temperature (°C) 11,8 15,6
Zachmurzenie – Cloudy (%) 60 55
Wilgotność powietrza – Air humidity (%) 65,2 55,4
Liczba dni do pierwszego opadu po zabiegu 
Days no. to first rainfall after application 1 7

Ilość opadów przed i po zabiegu (mm): 
Rainfall before and  after application (mm):
1 tydzień przed zabiegiem – 1 week before application 19,5 0,0
1 tydzień po zabiegu – 1 week after application 15,6 0,5
2 tygodnie po zabiegu – 2 weeks after application 13,7 3,4
3 tygodnie po zabiegu – 3 weeks after application 11,4 0,0
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wykazano również wpływu odmian pszenżyta na poziom zachwaszczenia .Ponadto, przydatność 
zastosowania adiuwantów z obniżonymi dawkami herbicydów potwierdzają również Han i Tao 
[2011], Kwiatkowski i Wesołowski [2011] oraz Kwiatkowski i in . [2011] . 

Czynniki doświadczalne miały wpływ na wysokość plonów ziarna pszenżyta ozimego (tab . 4) .  
Średnio z lat badań w obiektach, w których stosowano herbicyd wykazano istotny przyrost 
plonów w porównaniu do obiektów kontrolnych a zależności takie potwierdzono dla każde-
go sposobu aplikacji herbicydu, jak również dla każdej z odmian pszenżyta . Istotnego przyro-
stu plonów względem obiektu kontrolnego nie potwierdzono dla odmiany Pizarro w obiekcie,  
w którym stosowano herbicyd w dawce 1,05 l∙ha-1(rok 2010) oraz w obiekcie, w którym apliko-
wano herbicyd w dawce zalecanej (rok 2011) . Ponadto, duży wpływ na plonowanie pszenżyta 
ozimego miały warunki pogodowe . W roku 2010 odnotowano wysokie opady w miesiącach 
maj oraz sierpień, na które w szczególności ujemnie zareagowała odmiana Grenado . Odmiana 
Grenado w roku 2010 plonowała o około 60% niżej w porównaniu do roku następnego . Niski 
poziom plonowania tej odmiany w roku 2010 był uwarunkowany przede wszystkim niewielką 
masą 1000 ziarniaków, o około 40% niższą w stosunku do roku 2011 .  

Średnia liczba ziaren w kłosie pszenżyta odmiany Grenado wahała się w granicach 51–53 
sztuk natomiast odmiany Pizarro w granicach 49–51 sztuk (tab .5) . Wysokość stosowanych da-
wek herbicydu nie była czynnikiem różnicującym liczbę ziaren w kłosie, która zależała jedynie 
od badanej odmiany . 

W latach prowadzonych badań masa 1000 ziarniaków pszenżyta ozimego była uzależniona 
od sposobu aplikacji herbicydu oraz od odmiany, jednak nie wykazano zależności między bada-

Tabela 3 .  Skuteczność chwastobójcza herbicydów stosowanych w uprawie pszenżyta (ocena wizualna)
Table 3. Efficacy of herbicides applied in triticale cultivation (visual assessment)

Herbicyd/dawki
Herbicide/doses

Odmiana 
Variety

Procent zniszczenia chwastów
% of weed control

Br
as

si
ca

 n
ap

us

C
ap

se
lla

 b
ur

sa
-p

as
to

ri
s

C
en

ta
ur

ea
 c

ya
nu

s

G
er

an
iu

m
 p

us
ill

um

M
at

ri
ca

ri
a 

in
od

or
a

Th
la

sp
i a

rv
en

se

Vi
ol

a 
ar

ve
si

s

Kontrola – Control
Grenado – – – – – – –

Pizarro – – – – – – –

Legato Plus 600 SC 1,5 l∙ha-1
Grenado 95 100 100 100 100 100 100

Pizarro 93 100 99 100 99 100 100

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1
Grenado 93 100 90 100 100 100 100

Pizarro 99 100 93 100 100 100 100

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1

+ Atpolan 80 EC 1,5 l∙ha-1

Grenado 95 100 94 100 100 100 100

Pizarro 95 100 93 100 100 100 100
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Tabela 4 . Plon ziarna pszenżyta ozimego (t∙ha-1)
Table 4.  Winter triticale grain yield (t∙ha-1)

Herbicyd/dawki
Herbicide/doses

Odmiana
Variety 2010 2011 Średnio

Mean

Kontrola – Control
Grenado 2,35 6,78 4,57
Pizarro 7,78 6,08 6,93

Legato Plus 600 SC 1,5 l∙ha-1
Grenado 2,93 7,08 5,01
Pizarro 8,43 6,25 7,34

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1
Grenado 3,33 7,33 5,33
Pizarro 8,08 6,60 7,34

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1

+ Atpolan 80 EC 1,5 l∙ha-1

Grenado 3,03 7,50 5,27
Pizarro 8,38 6,45 7,42

Średnio dla dawki – Mean for dose
Kontrola – Control 5,07 6,43 5,75
1,5 l∙ha-1 5,68 6,67 6,18
1,05 l∙ha-1 5,71 6,97 6,34
1,05 l∙ha-1 + Atpolan 80 EC 5,71 6,98 6,35
Średnio dla odmiany – Mean for variety
Grenado 2,91 7,17 5,05
Pizarro 8,17 6,35 7,26
NIR0,05 – LSD0.05

Dawka – Dose (A) 0,24 0,15 0,17
Odmiana – Variety (B) 0,12 0,08 0,09
A x B 0,33 0,21 0,24
B x A 0,25 0,16 0,18

Tabela 5 .  Liczba ziaren w kłosie pszenżyta ozimego (szt .)
Table 5.  Grains number per ear of winter triticale (no.)

Herbicyd/dawki
Herbicide/doses

Odmiana
Variety 2010 2011 Średnio

Mean

Kontrola – Control
Grenado 50 56 53
Pizarro 51 50 51

Legato Plus 600 SC 1,5 l∙ha-1
Grenado 46 56 51
Pizarro 55 47 51

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1
Grenado 48 58 53
Pizarro 50 49 49
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nymi czynnikami doświadczalnymi (tab . 6) . Na podstawie średniej z lat można zaobserwować, 
że wzrost masy 1000 ziarniaków w porównaniu do obiektu kontrolnego  został statystycznie 
udowodniony jedynie dla obiektu, w którym stosowano herbicyd w dawce zredukowanej z ad-
iuwantem . Spośród odmian wyższą masą 1000 ziarniaków charakteryzowała się odmiana Pi-
zarro . 

W badaniach prowadzonych w pszenżycie ozimym odmiany Ugo [Boligłowa 2001] sub-
stancja fenoksaprop P-etylu okazała się efektywniejsza w porównaniu do izoproturonu nie-
zależnie od dawek herbicydów . Ponadto, wyniki dotyczące plonu ziarna, liczby ziaren w kło-
sie oraz masy 1000 ziaren wskazywały na brak istotnego wpływu pomiędzy dawką zalecaną 
a zredukowaną badanych herbicydów .Stankiewicznie potwierdził również istotnego wpływu 
wspomnianych substancji aktywnych na plon ziarna i białka ogółem nie potwierdzono również 
w pszenżycie jarym odmiany Wanad [2004] . 

Również w innych gatunkach zbóż potwierdzono możliwość redukcji stosowania herbicy-
dów bez ryzyka utarty plonów ziarna [Knezevic i in . 2003, Malecka i Bremanis 2006] .

Zawartość białka oraz skrobi była uwarunkowana odmianą pszenżyta ozimego a nie wy-
sokością zastosowanej dawki herbicydu, czy też dodatkiem adiuwanta (tab . 7 i 8) . Wpływu 
odmiany na badane cechy nie potwierdzono dla roku 2010 . Zawartość białka kształtowała się 
na poziomie 9,9–10,0% w odmianie Grenado oraz 10,3–10,7% w odmianie Pizarro, natomiast 
zawartości skrobi wahały sięw granicach 60,6–60,9% (odmiana Grenado) oraz 59,5–59,9% 
(odmiana Pizarro) . Odmienne wyniki uzyskali Kwiecińska-Poppe i in . [2010] . Autorzy wyka-
zali, że zawartość białka ogólnego i skrobi w ziarnie pszenżyta ozimego odmiany Todan była 
istotnie wyższe w obiektach, w których stosowano obniżone dawki herbicydów w porównaniu 

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1

+ Atpolan 80 EC 1,5 l∙ha-1

Grenado 46 56 51
Pizarro 51 49 50

Średnio dla dawki – Mean for dose    
Kontrola – Control 51 53 52
1,5 l∙ha-1 51 52 51
1,05 l∙ha-1 49 54 51
1,05 l∙ha-1 + Atpolan 80 EC 49 53 51
Średnio dla odmiany – Mean for variety    
Grenado 48 57 52
Pizarro 52 49 50
NIR0,05 – LSD0.05    
Dawka – Dose (A) r .n . r .n . r .n .
Odmiana – Variety (B) 3 2 2
A x B r .n . r .n . r .n .
B x A r .n . r .n . r .n .

r .n . – różnice nieistotne – not significant differences

Tabela 5 .  cd .
Table 5.  cont.
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Tabela 6. Masa 1000 ziaren pszenżyta ozimego (g)
Table 6.   1000 grain weight of winter triticale (g)

Herbicyd/dawki
Herbicide/doses

Odmiana
Variety 2010 2011 Średnio

Mean

Kontrola – Control
Grenado 23,0 37,5 30,2
Pizarro 39,6 41,0 40,3

Legato Plus 600 SC 1,5 l∙ha-1 Grenado 23,3 38,4 30,8
Pizarro 40,8 41,5 41,1

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1 Grenado 22,7 38,7 30,7
Pizarro 41,5 42,4 41,9

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1

+ Atpolan 80 EC 1,5 l∙ha-1

Grenado 24,1 38,2 31,1
Pizarro 42,5 43,3 42,9

Średnio dla dawki – Mean for dose    
Kontrola – Control 31,3 39,3 35,3
1,5 l∙ha-1 32,1 40,0 36,0
1,05 l∙ha-1 32,1 40,6 36,3
1,05 l∙ha-1 + Atpolan 80 EC 33,3 40,8 37,0
Średnio dla odmiany – Mean for variety    
Grenado 23,3 38,2 30,7
Pizarro 41,1 42,1 41,6
NIR0,05 – LSD0.05    
Dawka – Dose (A) r.n. 1,1 1,2
Odmiana – Variety (B) 1,0 0,6 0,6
A x B r.n. r.n. r.n.
B x A r.n. r.n. r.n.

r.n. – różnice nieistotne – not significant differences

Tabela 7. Zawartość białka w ziarnie pszenżyta ozimego (%)
Table 7.  Protein content in winter triticale grain (%)

Herbicyd/dawki
Herbicide/doses

Odmiana
Variety 2010 2011 Średnio

Mean

Kontrola – Control
Grenado 11,0 8,8 9,9
Pizarro 10,9 10,5 10,7

Legato Plus 600 SC 1,5 l∙ha-1 Grenado 10,7 9,4 10,0
Pizarro 10,5 10,3 10,4

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1 Grenado 10,7 9,0 9,8
Pizarro 10,6 10,0 10,3

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1

+ Atpolan 80 EC 1,5 l∙ha-1

Grenado 10,3 9,5 9,9
Pizarro 10,5 10,7 10,6

Średnio dla dawki – Mean for dose    
Kontrola – Control 11,0 9,7 10,3
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1,5 l∙ha-1 10,6 9,9 10,2
1,05 l∙ha-1 10,7 9,5 10,1
1,05 l∙ha-1 + Atpolan 80 EC 10,4 10,1 10,3
Średnio dla odmiany – Mean for variety    
Grenado 10,7 9,2 9,9
Pizarro 10,6 10,4 10,5
NIR0,05 – LSD0.05    
Dawka – Dose (A) 0,4 r.n. r.n.
Odmiana – Variety (B) r.n. 0,5 0,3
A x B r.n. r.n. r.n.
B x A r.n. r.n. r.n.

r.n. – różnice nieistotne – not significant differences

Tabela 8. Zawartość skrobi w ziarnie pszenżyta ozimego (%)
Table 8.  Starch content in winter triticale grain (%)

Herbicyd/dawki
Herbicide/doses

Odmiana
Variety 2010 2011 Średnio

Mean

Kontrola – Control
Grenado 59,7 61,7 60,7
Pizarro 59,6 59,5 59,6

Legato Plus 600 SC 1,5 l∙ha-1 Grenado 59,8 61,4 60,6
Pizarro 60,0 59,1 59,6

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1 Grenado 60,2 61,6 60,9
Pizarro 60,0 59,9 59,9

Legato Plus 600 SC 1,05 l∙ha-1

+ Atpolan 80 EC 1,5 l∙ha-1

Grenado 60,0 61,3 60,6
Pizarro 60,0 59,1 59,5

Średnio dla dawki – Mean for dose    
Kontrola – Control 59,7 60,6 60,2
1,5 l∙ha-1 59,9 60,3 60,1
1,05 l∙ha-1 60,1 60,8 60,4
1,05 l∙ha-1 + Atpolan 80 EC 60,0 60,2 60,1
Średnio dla odmiany – Mean for variety    
Grenado 59,9 61,5 60,7
Pizarro 59,9 59,4 59,7
NIR0,05 – LSD0.05    
Dawka – Dose (A) r.n. r.n. r.n.
Odmiana – Variety (B) r.n. 0,4 0,2
A x B r.n. r.n. r.n.
B x A r.n. r.n. r.n.

r.n. – różnice nieistotne – not significant differences

Tabela 7.  cd.
Table 7.  cont.
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do obiektów z pełną dawką herbicydu oraz obiektu kontrolnego. Natomiast Stankiewicz [2004] 
nie obserwował istotnego wpływu stosowanych dawek herbicydów na jakość ziarna pszenżyta 
odmiany Wanad. Różny wpływ aplikowanych adiuwantów łącznie z obniżonymi dawkami her-
bicydów obserwowali Kwiatkowski i in. [2011]. Autorzy wykazali, że dodatek adiuwantów do 
obniżonych o 25% dawek herbicydów nie powodował pogorszenia jakościziarna jęczmienia, 
jednak zastosowanie zredukowanych o 50% dawek z adiuwantami wpływało negatywnie na 
składniki pokarmowe ziarna. 

WNIOSKI

1. Obniżenie dawki herbicydu oraz zastosowanie zredukowanej dawki herbicydu Legato Plus 
500 SC z adiuwantem nie wpłynęło na zmniejszenie skuteczności chwastobójczej w porów-
naniu do dawki zalecanej.

2. Badane odmiany pszenżyta ozimego – Grenado i Pizarro  nie były czynnikiem różnicującym 
działanie substancji diflufenikan + izoproturon w stosunku do obecnych w łanie pszenżyta 
chwastów.

3. Herbicyd aplikowany w obniżonej dawce pojedynczo oraz z adiuwantem zagwarantował 
istotny przyrost plonów w porównaniu do obiektu kontrolnego.

4. Liczba ziaren w kłosie pszenżyta zależna była od odmiany, nie zależała natomiast od zasto-
sowanych dawek substancji diflufenikan + izoproturon.

5. Najwyższą masą 1000 ziarniaków charakteryzowało się ziarno z obiektów w których apli-
kowano herbicyd w dawce zredukowanej z adiuwantem a spośród odmian wyższą masą 
1000 ziarniaków wykazywała się odmiana Pizarro.

6. Zawartość białka oraz skrobi w ziarnie była uwarunkowana odmianą pszenżyta, nie była 
natomiast zależna od zastosowanych dawek herbicydu.
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RESPONSE OF WINTER TRITICALE VAR. GRENADO AND PIZARRO ON DIFLUFENICAN 
AND ISOPROTURON REDUCED DOSES

Summary

The aim of field trials conducted in the years 2010–2011 was the evaluation of  the possibility of using 
diflufenican + isoproturon reduced doses in the cultivation of winter triticale . Herbicide effectiveness was 
described in order to two winter triticale varieties – Grenado and Pizarro . Diflufenican + isoproturon were 
used at the recommended dose, reduced dose and reduced dose with adjuvant . Experiments were located 
in the Field Research Station in Winna Góra belonging to the Institute of Plant Protection – National Re-
search Institute in Poznań . Herbicide treatments were performed immediately after triticale sowing and 
visual assessment of weed control in the spring, after the start of crop vegetation . In addition, the study 
identified triticale grain yield, the number of grains per ear, 1000 grain weight and the selected grain 
quality parameters (protein, starch and grain moisture) . Data confirmed the usefulness of diflufenican + 
isoproturon reduced doses, alone or in combination with an adjuvant . Both experimental factors affected 
triticale grain yield .The number of grains per spike, protein and starch content depended only on the triti-
cale  variety and weight of 1000 grains was significantly modified by both experimental factors (herbicide 
and variety) .




